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Besoins de mesure?
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Elia et al. 2017, J Cleaner Prod; Arnsperger & Bourg (2016) Renue de 'OFCE
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Focus temporel

Rétrospective

>

Les outils d'évaluation Prospective

Indicateurs/
Indices

Analyses des
produits

* Indicateurs non intégrées

Analyse du cycle de vie

» Indicateurs de flux * Analyse des codts du cycle de
regionaux vie
* Intégré * Analyse des flux de matériau

de produits

* Analyse énergétique des
produits

Evaluation
intégrée

modélisation conceptuelle

Modélisation des dynamiques
des systemes

Analyse multi-critéres
L'analyse des risques
Analyse d'incertitude
Analyse de la vulnérabilité
L'analyse colts-bénéfices

Etudes d’impact

Adapted from Ness et al., Ecological Economics, 2007
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Initiatives d’indicateurs de circularité
(non exhaustive)

MACRO
e National circular economy indicator system in China (by Geng et al. 2012, J Cleaner Prod)

e Zero Waste index (by Zaman & Lehmann 2013 J Cleaner Prod)

MESO

e LCA-based Eco-costs Value Ratio (by Scheepens et al. 2016 J Cleaner Prod)
e Resource Productivity indicator (M/SFA based) (by Wen & Meng 2015, J Cleaner Prod.)

MICRO
e Material Ciruclarity Indicator (by Ellen MacArthur Foundation & Granata 2015)
e Circular Economy Index (by Di Maio & Rem 2015, J Env Protection)

e Circularity assessment (by Circle Economy & PGGM 2014)

Elia et al. 2017, J Cleaner Prod m




Initiatives d’indicateurs de circularité
(non exhaustive)

MACRO

e National circular economy indicator system in China (by Geng et al. 2012, J Cleaner Prod)

Table 1
Circular economy evaluation indicator system (at macro level).
Groups Indicators
1. Resource output rate Output of main mineral resource
Output of energy
2. Resource consumption rate Energy consumption per unit GDP

Energy consumption per added industrial value
Energy consumption of per unit product in key indusirial sectors
Water withdrawal per unit of GDP
Water withdrawal per added industrial value
Water consumption of per unit product in key industrial sectors
Coefficient of irrigation water utilization
3. Integrated resource utilization rate Recycling rate of industrial solid waste
Industrial water reuse ratio
Recycling rate of reclaimed municipal wastewater
Safe treatment rate of domestic solid wastes
Recycling rate of iron scrap
Recycling rate of non-ferrous metal
Recycling rate of waste paper
Recycling rate of plastic
Recycling rate of rubber
4, Waste disposal and pollutant emission Total amount of industrial solid waste for final disposal
Total amount of industrial wastewater discharge
Total amount of SO emission
Total amount of COD discharge
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Initiatives d’indicateurs de circularité
(non exhaustive)

MACRO

e National circular economy indicator system in China (by Geng et al. 2012, J Cleaner Prod)
e Zero Waste index (ZW!I) (by Zzaman & Lehmann 2013 J Cleaner Prod)

5 WM * SFi

i IWI = 2
Recycling TGWS (2)

5‘3""{3“’““_‘![’“" WMSi = amount of waste managed by systemifie. i=1,2,3 ...

n = amount of waste avoided, recycled, treated, etc.)
. SA = Substitution factor for different waste management sys-

- . ; temns based on their virgin material replacement efficiency
@” CITY %“"‘ g CWS = Total amount of waste generated (tonnes of all waste

. streams )

Repair/ Reuse SFi: Effets de substitution de
o - Energie

- Emissions de GES
- Leau

Elia et al. 2017, J Cleaner Prod m
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Initiatives d’indicateurs de circularité
(non exhaustive)

MESO

e LCA-based Eco-costs Value Ratio (by Scheepens et al. 2016 J Cleaner Prod)

Eco-efficient Value Creation

e.g. a shift to:
- more labour
- more bio-based materials
- more recycling

= - more renewable energy

9 Benchmark offering - less transport

E - higher market price

LIJ -~

, f.'f | The Double Objective for a
7 \ i circular business mode
..-"’.’. E:{"'E}JR E __..—-"'C}FF'
<"\ o i \
- ’\': L= ] - Competitive Eco-efficient Design Solution

Customer Perceived Value ——»



Initiatives d’indicateurs de circularité
(non exhaustive)

MICRO

e Material Ciruclarity Indicator (by Ellen MacArthur Foundation & Granata 2015)
e Circular Economy Index (by Di Maio & Rem 2015, J Env Protection)

e Circularity assessment (by Circle Economy & PGGM 2014)

: g
ELLEN MACARTHUR GRHN I H ngr{gmy N
FOUNDATION MATERI AL INTELLIGENTCE Make it happen from start to start PGGm

Elia et al. 2017, J Cleaner Prod



Initiatives d’indicateurs de circularité
(non exhaustive)

Material circularity Indicator

* Indicateur de base:
* Quelle partie des matériaux est vierge et quelle partie est réutilisé?
* Période et intensité d’'usage d’un produit?

* Quelle partie des matériaux passe en enfouissement ou en incinération, quelle
partie est collectée pour recyclage?

* Efficience de processus de recyclage, usage de matériaux recyclés?

* Indicateur organisationnel: agrégation des indicateurs des produits produit
par 'organisation

* Indicateur complémentaire: variation de prix, risque d’approvisionnement,
toxicite, ...

@EB'&ENND'R‘T“:%?«RTHUR GRHNTH (CIRAG 2015) /A m
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Initiatives d’indicateurs de circularité

« Circularity assessment »

Circle

pour matériaux, produits, organisations el
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Initiatives d’indicateurs de circularité

U
e Initiatives intéressantes
e Souvent focalisé sur flux de matériaux et énergie

e Impacts ne sont pas suffisamment pris en compte
(économique, social, environnemental)

7« Dimension social mériterait plus d’attention
e Effets de déplacement d’impact ? Effets indirects ?
7 o Approche systémique ne semble pas suffisamment intégré.
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Perspectives

f 11/
=il

e Dimension social mériterait plus d’attention
=» ACV Social

 Approche systémique ne semble pas suffisamment intégre
=» MR EE IOA - ACV Hybride (10-LCA)

(présentation V. Zeller; Genovese et al. 2017) D. Coumtry LCA
=» ACV territorial @ -
- Yo, 990
=» ACV Conséquentielle ; P
. @. o@o
- . @Y @
e Défis (besoin de recherche): @

* Calcul d'impact usage/épuisement des ressources
* Recyclage en ACV
* Dimension temporelle
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Merci pour votre attention

Questions?

wouter.achten@ulb.ac.be
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